La résolution de problemes
mathéematiques au cycle 2
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Plan de I'animation
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* Problématiser
Qu’est-ce qu'un probléme mathématique ?

Comment les éléves se représentent-ils les taches associées a la résolution de
problémes ?

» Contextualiser

L’évolution de la notion de problémes mathématiques a travers les
programmes

Le contexte actuel: les programmes 2016, la conférence de consensus et les
résultats de I'enquéte PISA

» Catégoriser: une typologie des problémes additifs
» Aborder des éléments de démarche pédagogique

» Approfondir la catégorisation des problémes (les problémes
multiplicatifs)

* Rappel: les étapes d'une démarche d'apprentissage

» La question des aides: comment focaliser I'attention des éleves
sur la démarche de résolution
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. Problematiser

* Pour vous, qu’est-ce qu'un probleme?

» Dans quelles situations proposez-vous des problemes a
vos éleves?

* Quelle place donnez-vous a la resolution de problemes
dans votre classe?
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Un probléme surgqit de I'écart qui se forme entre un état initial et
un état but. Resoudre un probléeme, c'est chercher un ensemble
de procédures qui permettent le passage d'un état a un autre.

D’aprés Newell & Simon, chercheurs en psychologie cognitive, 1972

« Dans une perspective psychologique, un probleme est genéralement
défini comme une situation initiale avec un but a atteindre, demandant a
un sujet délaborer une suite d actions ou dopérations pour atteindre ce
but. Il nly a probleme que dans un rapport sufet / situation, ou la solution
nest pas disponible d emblée, mais possible a construire. Cest dire aussi
que le probleme pour un sujet donné peut ne pas étre un probleme pour
un autre sujet, en fonction de leur niveau de développement intellectuel
par exemple. »

Jean Brun (professeur en didactique des mathématiques), « La résolution de problémes arithmétiques :
bilan et perspectives », in Math Ecolen’ 141, 1990



- Définir la notion de probléme

Des problemes dont la résolution vise la construction d’une probléemes
nouvelle connaissance pour
apprendre

Des problemes destinés a permettre le réinvestissement de
connaissances déja travaillées, a les exercer

Des problemes plus complexes que les précédents dont la
résolution nécessite la mobilisation de plusieurs catégories
de connaissances

Des problemes centrés sur le développement des probléemes
capacités a chercher : en général, les éleves ne connaissent pas ouverts
encore de solution experte
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1 Les problémes ouverts

Développer un
comportement
de chercheur

Développer des
capacités d’ordre
meéthodologique

Argumenter

Probleme
Eprouver la ouvert

vallldlt-_:-:‘ des Faire et gérer
o] utlops des
proposees hypothéses

Imaginer des
solutions

Source : http://www.circ-ien-wittelsheim.ac-strasbourg.fr/wp-content/uploads/2015/09/Apprendre-%C3%Ao-chercher-par-
1%E2%80%99interm%C3%Agdiaire-du-Challenge-Math%C3%Agmatique.pdf
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Des problemes d'abord ancres
. dans le véc&de la classe
O,

» Des situations fonctionnelles
En rapport avec la réalité de la classe, avec le vécu des éleves

» Des situations pseudo-concretes
« On fait comme si... », « imaginons qu’on voudrait faire... ».
Ce sont les situations des manuels scolaires

» Des situations abstraites

Elles portent sur les nombres eux-mémes, elles sont théoriques
et se rapprochent de ce que font les mathématiciens.

L] ,. .
Sabrina achete un livre a 18 euros Qlll S lnterroge pOllI' Savolr
Il ui reste 15 euros combien d’argent on avait
H H - ? , o
Combien avait — elle avant son achat avant de reahser un achat?
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Le contexte actuel et les nouveaux
< programmes

©

» La derniére enquéte PISA: une triple spécificité francaise du point
de vue du rapport qu’entretiennent les éléves vis-a-vis des
mathématiques:

Un manque de confiance en soi: 43% déclarent se sentir perdus face a un
probléme (moyenne OCDE: 30%)

Un manque de persévérance: les éléves sont les premiers de I'OCDE pour les
non-réponses et un éléve sur deux abandonne rapidement face a un
probléme a résoudre:

= Parce qu’ils ne sont pas habitués a rencontrer des problémes inédits
= Parce qu’ils savent que PISA, « ca compte pas pour la moyenne »
L'anxiété face a I'évaluation

* « Lorsqu’il est demandé aux éléves une prise d’initiative (essais a
faire), la réussite est relativement faible. » (Rapport de la DEPP, avril
2013)
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« Les enseignants proposent réegulierement des séances
de resolution de probleme. En France 90% des
enseignants declarent y consacrer des temps spéecifigues,
de [ordre dune a deux séances par semaine ».
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Feyfant Annie (2015). La résolution de problémes mathématiques au
primaire. Dossier de veille de l'IFE, n° 105, novembre. Lyon : ENS de
Lyon.

Dossier de veille de I'IFE
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Représentation de la tache « resolution de
2 problemes » pour les eleves »

. L’ﬁge du Capitaine Stella Bkaruk Hi Eiris.iaud

97 éleves de CE1 et CE2 ont eu a résoudre le probleme suivant:

Sur un bateau, il y a 26 moutons et 10 chevres.
Quel est I’age du capitaine?

76 ont donné I’age du capitaine
en utilisant les nombres figurant
dans I’énoncé (78%).
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Représentation de la tache « resolution de
% problemes » pour les eleves »

» Enoncés « absurdes » (Francois Boule)
130 éleves de CE a CM

J’al 4 sucettes dans ma poche droite et 9
caramels dans ma poche gauche. Quel est
74% des éléves I'age de mon papa ?
de CE

calculent. - . .
Dans une bergerie, il y a cent vingt-cing

moutons et cing chiens.

'3 ?
20% des Quel est I'age du berger *

éleves de CM
calculent.

Il y a 7 rangées de 4 tables dans une classe.
Quel est 'age de la maitresse ?
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Representation de la tache « resolution de
@ problemes » pour les éleves »

» Enoncés « absurdes » (Francois Boule)
130 éléves de CE a CM

" Les réponses ne sont pas liees a I'immaturité des éleves.

= [es réponses fournies ne sont pas arbitraires.
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Une épreuve redoutée et mal-aimée.

Un texte suivi d'une question a laquelle il faut
réepondre en cherchant d’abord le calcul a faire
avec les nombres de I'énoncé puis en faisant
une phrase reponse.

Une énigme, quelque chose qui leur résiste .



Representation de la tache « resolution de
. problemes » pour les éleves

No ﬁw

* Un probléme est forcément numeérique.

» Un probleme a toujours une solution et le maitre/la maitresse la
connait.

* Pour trouver la solution, il faut faire une opération a partir des
nombres fournis dans I'énoncé.

* Pour trouver la solution, il n'y a gu’'une démarche possible.
* Pour trouver la solution, il faut déja savoir.
* Pour trouver la solution, il faut trier les informations.

Roland Charnay
D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Au cycle 2, le sens et Pautomatisation se construisent
simultanément. La compréhension est indispensable a
I’élaboration de savoirs solides que les éleves pourront réinvestir et
I’automatisation de certains savoir-faire est le moyen de libérer des
ressources cognitives pour qu’ils puissent accéder a des opérations
plus élaborées et a la compréhension. Tous les enseignements sont
concernes. En mathématiques par exemple, comprendre les
différentes opérations est indispensable a I’élaboration de ces
savoirs que les éleves réinvestissent. En parallele, des connaissances
immeédiatement disponibles (comme les résultats des tables de
multiplication) améliorent considérablement les capacités de «
calcul intelligent », ou les éleves comprennent ce qu’ils font et
pourquoi ils le font.



Domaine 4: Les systemes naturels et les
systemes techniques

La pratique du calcul, 'acquisition du sens des
opeérations et la résolution de problemes
élémentaires en mathématiques permettent
I'observation, suscitent des questionnements et la
recherche de réponses, donnent du sens aux notions
abordées et participent a la compréhension de
quelques éléments du monde.




Que disent les nouveaux programmes ?

Volet 3: les enseignements

» Les quatre opérations (addition, soustraction,
multiplication, division) sont étudiées a partir de
problemes qui contribuent a leur donner du sens, en
particulier des problemes portant sur des grandeurs
ou sur leurs mesures.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Que disent les nouveaux programmes ?

Volet 3: les enseignements

Compétences travaillées

Chercher S’engager dans une démarche de résolution de problémes en observant, en
posant des questions, en manipulant, en expérimentant, en émettant des
hypotheses, si besoin avec 'accompagnement du professeur apres un temps de
recherche autonome.

Tester, essayer plusieurs pistes proposées par soi-méme, les autres éleves ou le
professeur.

Modéliser Utiliser des outils mathématiques pour résoudre des problemes concrets,
notamment des probléemes portant sur des grandeurs et leurs mesures.
Réaliser que certains problémes relevent de situations additives, d’autres de
situations multiplicatives, de partages ou de groupements.

Raisonner Anticiper le résultat d'une manipulation, d’un calcul, ou d’'une mesure.

Communiquer Utiliser I'oral et ’écrit, le langage naturel puis quelques représentations et
quelques symboles pour expliciter des démarches, argumenter des
raisonnements.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Que disent les nouveaux programmes ?
Les compétences travaillees

Contenus des programmes : Nombres et calculs

Résoudre des problémes en utilisant des nombres entiers et le calcul
Exemples de situations, d'activités et
de ressources pour Féleve

Connaissances et compétences associées

Résoudre des problémes issus de situations de la vie quotidienne Etudier les liens, entre
ou adaptés de jeux portant surdes grandeurs et leur mesure, des - addition et soustraction
déplacements sur une demi-droite graduée.., conduisant a utiliser - multiplication et division.
les quatre opérations.
» Sens des opérations. Distinguer les problémes relevant des
#» Problémes relevant des structures additives structures additives des problémes
(addition/soustraction). relevant de structures multiplicatives.

#» Problémes relevant des structures multiplicatives, de
partages ou de groupements (multiplication/division).
Maodéliser ces problémes a I'aide d'écritures mathématigques.
» Sensdessymboles +, -, =, o

Organisation et gestion de données Ce travail est meneé en lien avec
Exploiter des données numériques pour répondre a des questions. « Grandeurs et mesures » et
Présenter et organiser des mesures sous forme de tableaux. « Questionner le monde =.

» Modes de représentation de données numeriques -
tableaux, graphiques simples, etc.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




| Que dit le document d’accompagnement<
 — Le nomb au cycle 2?
» CP-CE1: ecera

o Conduire les éleves a résoudre des problémes, essentiellement
additifs et multiplicatifs, «problémes simples a une opération »

o les amener a automatiser le processus de reconnaissance de
Popération.

» Des points d’attention:

o la compréhension de I'’énoncé (y compris le jeu symbolique, scolaire,
qui consiste a s’emparer d'un probleme);

o la diversité des formes de présentation (variété des habillages) ;

o la progressivité de I’élaboration de procédures plus efficaces et de
I’automatisation des procédures utilisées.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Que dit le document d’'accompagnement
- Le nombre au cycle 2?

—

» ATlentrée au CP : présenter des problémes par des
«situations» proches de la vie courante de I'éleve (des
grathues ou le rapport a I’'objet et les manipulations sont

irects).

» Progressivement, 3uand I’écrit sera installé: faire comprendre
que I’énoncé écrit d'un probleme n’est souvent que ’habillage
particulier d’une histoire que les €éleves, ou d’autres
personnes, auraient pu vivre.

Passage de situations réellement vécues a des

problemes évoqueés, et qu’il faut mentalement se
representer

» Se dégager progressivement des manipulations, amener
I’éleve a dépasser le simple stade de 'action pour s’engager
dans un processus de conceptualisation.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Quels elements de progressivite ?

Programmation mathématiques cycles 2 & 3

CP CE1 CE2 CM1 CcMm2 6&éme
Conceptualizer les 1ers nombres jusqu’ & 20
Conceptualiser systéme Gonceptualiser systéme Conceptualizer systeme Conceptualiser systeme décimal jusgu’ aux millions et aux milliards
décimal jusgu’ & 100 décimal jusgu’ 3 1000 décimal jusqu’ a 10000
|
‘ Fractions simples  Décimaux aux centiemes Décimaux aux dixmiliemes

. — [

Problémes multiplicatifs

roblémes additifs soustractifs

"
=]
o
]
=]

-
]
0
o
E
=]
=

Problémeg on quotition et partition

Problemes a étapes

Problemes proporiionnalité inéaire

Problémes pourcentages

Source: circonscription d’Angouléme préélémentaire
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Typologie des problémes additifs
5 (classification@e Gérard Vergnaud)

Les problemes additifs Les problemes multiplicatifs

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Les problemes additifs

Les problemes additifs sont des problemes
ternaires. lIs mettent en jeu une addition ou
une soustraction.

Connaitre la typologie de probléemes fournit
une clé de lecture des énoncés et invite a
proposer des situations les plus variées
possibles.



1 | Typologie des problemes additifs
=» (classificatior@e Gérard Vergnaud)

Les problemes additifs

* Mise en situation:
Proposez une classification de ces énonces.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Typologie des problémes additifs
—\ - - - »y
5 (classificatio Q Gérard Vergnaud)
\ o _ o
Les problemes additifs
LES DIFFERENTES CATEGORIES DE PROBLEMES ADDITIFS ET SOUSTRACTIFS AU CYCLE 2
D' APRES LA TYPOLOGIE DES STRUCTURES ADDITIVES DE GERARD VERGNAUD
+
CATEGORIES EXEMPLES FORMULATIONS UTILISABLES
Recherche de I'état final ) . . . .
connaissant |a s « Léo avait 3 billes. Puis Juliette lui a
1 . ... donné 5 billes. Combien de billes a
transformation positive | & =2 E maintenant Léo ? »
et Pétat initial. : On cherche la
torche de| P quantité aprés
Recherche de I'état fina . . . . . . b
. E « Léo avait 8 billes. Puis il @ donné 5 Faction.
connaissant la g a oy g . .
2 . . billes a Iuliette. Combien de billes a
transformation négative | & = E ) .
i et maintenantLéo ? »
et I'état initial.
= -
e i?;gfg;:igiessla?ﬁa « Léo avaitdes billes. Puis Juliette lui
2 3 transformation positive E = g a donné 5 billes. Maintenantléoa 9
o ot I'état final P billes. Combien de billes avaitLéo ? » C'est un On cherche la
3 — - . . — probléme avec | quantité avant
= Recherche de I'état « L éo avaitdes billes. Puisilen a une action ,
O N . t- ia e . , . l'action.
G, initial connaissant la E S donné 5 a Juliette. MaintenantLéoa
S transformation négative | - € 3 billes. Combien avait—il de billes ?
= et I'état final. »
Recherche dela « Léo avait 3 billes. Puis Juliette lui a
5 transformation positive donné des billes. Léo a maintenant 9

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Typologie des problémes additifs
Lo (classificatio Gérard Vergnaud

Elaborer de traces des procédures
utilisées pour chaque type de probleme

* D’un point de vue plus « strictement mathématique », dans leur
variété, les situations additives ne présentent pas une égale
difficulté selon la catégorie a laquelle elles appartiennent. Il
est nécessaire d’en tenir compte lors de I'élaboration dune
progression.

» L’écriture collective d’affiches de référence menée avec la
classe participe a la construction de la notion et a la structuration des
connaissances. Pour les élaborer, le support de [laffiche (avec
I’énoncé du probleme choisi pour représenter le type de problemes
auquel sera associée la procédure de résolution retenue) permet de
composer un exemple générique auquel seront apparentés les
énoncés de la méme catégorie de problemes rencontrés lors des
séances d’entrainement, de réinvestissement ou d’évaluation.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Aborder des elements de
démarch@édagogique

Les problemes additifs

« un apprentissage a la résolution de problemes,
passant par l'écriture d'énonces sous contraintes et par
lanalyse, permet aux eleves de mieux lire et résoudre
les problemes et de developper des apprentissages
ciblés sur la langue francaise. »

Annie Camenisch et Serge Petit

APMEP, janvier - février 2005, pp. 7-15

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Aborder des elements de
démarch@édagogique

Les problemes additifs

Un exemple de pratique

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015

Une séquence composeée de 4 séances visant a :

1.Opérer un classement d'énonces et le justifier.

2 .Retrouver I'histoire et rédiger une histoire a partir d’'un
énonce.

2. Passer d'une histoire a des enonces.

4.Produire de maniere systématique des énonces de
problemes.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Les problemes additifs

Aborder des elements de

Avant la récréation, Arthur avait 17 billes. Pendant la récréation, il
joue et perd 5 billes.

Combien a-t-il de billes aprés la récréation ?

Lundi soir, la température dans la cour de 'école était de 17 degrés.
Pendant la nuit, elle a baissé de 5 degrés.

Quelle température fait-il le mardi matin ?

A F'arrét « Mairie », 5 personnes descendent d’un bus. Aprés I'arrét, le
méme bus transporte 12 personnes.

Combien de personnes le bus transportait-il avant I'arrét ?

Lundi soir, la température dans la cour de I'école était de 17 degrés.
Mardi matin, elle est de 12 degrés.

Que s’est-il passé pendant la nuit ?

Arthur, qui avait inventé un jeu, joue une premiére partie. Il perd 5
billes. Il joue ensuite une deuxiéme partie. Il gagne 12 billes.
Aprés ces deux parties, Arthur a-t-il plus ou moins de billes qu’avant

ces deux parties ? Combien de plus ou combien de moins ?

6. Que s’est-il passé pendant la récréation ?

Avant la récréation, Arthur avait 17 billes. Il joue. Aprés la récréation
il a 12 billes.

7. Avant de s’arréter a l'arrét « Mairie », un bus transportait 17
personnes. Aprés ['arrét « Mairie », le bus transporte 12 personnes.
Que s’est-il passé & 'arrét ?

8. Pendant la nuit de lundi & mardi, la température dans la cour de
I'école a baissé de 5 degrés. Mardi matin, la température est de 12
degrés.

Quelle était la température lundi soir ?

9. Avant de s'arréter a l'arrét « Mairie », un autobus transportait 17

personnes. Pendant I'arrét, 5 personnes sont descendues.
Combien de personnes le bus transporte-t-il aprés I'arrét ?
10. Un bus s’arréte @ un premier arrét, 5 personnes descendent. I

s’arréte ensuite a un deuxiéme arrét ol 12 personnes montent.
Aprés ces deux arréts, y-a-t-il plus ou moins de personnes dans le

bus ? Combien de plus ? Combien de moins ?

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015
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Les problemes additifs

La premiére séance se scindait en deux étapes :
résoudre les situations additives;

classer les dix énoncés en justifiant le classement réalisé par des critéres
precis.

Les critéres de classement attendus étaient :
selon la variable en jeu (bus, température, billes) ;

selon que I'énoncé comporte ou non un verbe inducteur d’opération a
effectuer ;

selon la place de la question ;
selon la valeur numérique du résultat ;

selon ce qui est recherché (la question porte sur I'état initial, sur la
transformation, sur I'état final ou sur la description compléte de la
transformation « Que s’est-il passé ?».)

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015



1 Aborder des elements de
i demarchegpedagogique

Les problemes additifs

Les classements produits par les eleves:

Nombre de
Nombre d’éleves
groupes
» Selon la méme variable. 6 2
» Selon I'opération utilisée. 4 1
» Selon ce qui est recherché. 2 1
» Selon la valeur numérique du résultat. 1
» Selon les valeurs numériques des éléments donnés. 1
» Selon que I"’énoncé comporte un mot inducteur . 1
d’opération « trompeurs ».

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015
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Les problemes additifs

Pour la deuxiéme séance, I'enseighante retient trois énonces
parmi les dix donnés lors de la séance précédente.

Objectif : imaginer I'histoire qui a permis d’écrire cet énoncé en
respectant les contraintes suivantes :
respecter I'ordre chronologiques des événements ;
donner sa valeur a la donnée manquante ;
écrire I'histoire en trois phrases
Inviter les éléves a écrire sous contraintes I'histoire sous-jacente a un
énoncé, leur a donc permis de prendre conscience que plusieurs

énoncés différents relévent d'une méme histoire et d’entrer ainsi
dans une lecture analytique « active » des énonces.
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Aborder des elements de

Les problemes additifs

Dans la troisiéme séance, I'éléve devait acquérir la compétence « A partir
dune histoire, écrire plusieurs enonces en respectant des contraintes. »

Tableau comparatif entre « histoire » et « énoncé ».
ek i
| Rintoine | Evome.
el
Keuler

AL

)J.mgfwww.[mm -1\«{24%"\/% JW./Y\L% womka
Cf 1 1 AUNL O SN
b had e Ardorlanvts | mlenreoaling

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Aborder des elements de
: démarch@édagogique

Les problemes additifs

Pour fabriquer un énoncé a partir d’'une histoire, il fallait :
» modifier ou non l'ordre des événements :

» choisir une donnée a supprimer (I'état initial ou final ou
la transformation) ;

» demander de trouver la donnée manquante a l'aide
d’'une question.

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015
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Aborder des elements de

Les problemes additifs

Trois périodes sont donc présentes dans un énoncé de ce type : une période
précédant la transformation, la période de la transformation et la période suivant
la transformation.

A partir de I'histoire suivante, les éléves vont devoir produire un énoncé de
probléme

« Julien a 27 billes. Pendant la récréation, il joue et perd 9 billes. Il n'a
plus que 18 billes apres la récréation ».
etat initia transformation

-

\ J |
Jam obo_m,,[ JLa )

secnazofem oL Al

P
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Aborder des elements de
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Aborder des elements de

Les problemes additifs

Au début de la quatriéme séance, recherche de tous les types d’énoncés
qu’il est possible d’écrire.
Les six drapeaux suivants sont identifiés.

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015
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Aborder des elements de

- déemarchepédagogique
Les problemes additifs

Transposition:

« Samedi solr, papy a 27 lapins. 8 lapins sont nes
pendant la nuit. Dimanche matin papy a 35 lapins. »

Ce projet d’écriture a permis aux éléves de prendre
conscience de la maniére dont sont fabriqués certains
énoncés de problémes.

Classe de Mme Rudloff-Beyer, école de Dessenheim, 2014-2015
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Approfondir la catégorisation

des problém
 Les problemes multiplicatifs
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Approfondir la catégorisation
% | des problém

Les problemes multiplicatifs

LES DIFFERENTES CATEGORIES DE PROBLEMES MULTIPLICATIFS AU CYCLE 2
D'APRES LA TYPOLOGIE DES STRUCTURES MULTIPLICATIVES DE GERARD VERGNAUD

les situations proposées dans un contexte de distribution, de partage et de groupement relévent de problémes de

multiplication et de division.

*
CATEGORIES EXEMPLES FORMULATIONS UTILISABLES
" Configuration rectangulaire C'est3+3+3+3.
£ Ces problémes mettent en
§ E jeu un produit de mesures et | Quelest le nombre de carreaux de 4 fois
3 % | 1| sont scolairement identifiés | chocolat que contient une tablette de
E E comme supports a la| 3surd? C'estaussigd +4 + 4
3 2 construction du concept de |
E multiplication. 3 fois
E Multiplication , ) o .
S ||| cos problemes rlvent e | ersemantditibuequare e
oM ’ .l P . . ’ . P .
E 2 | I'addition réitérée. On Combien a—t—il distribué de stylos en C’est 4 (stylos) que je répéte 8 fois.
cherche le nombre total tout ?
d’éléments.
“ Division quotition B
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Reactiver ses connaissances
o Les étapes d'une démarche d'apprentissage

1. Présentation du probleme

2. Découverte.
3. Temps de recherche individuel

4. Confrontation avec le groupe.

5. Mise en commun, débat et validation.

6. Institutionnalisation.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Focaliser I'attention des éleves
-7 sur la démare de résolution

» Pour résoudre un probleme il faut...

Faire ensuite une
Faire d’abord une évocation des relations

évocation pour situer le en vue de leur traduction
contexte mathématiques (phase
d’abstraction)
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Focaliser I'attention des éeleves

sur la démare de resolution
O,

» En s’appuyant sur des situations concretes

Un exemple de situation d'apprentissage : le jeu des enveloppes

Four cetfe étape, il s'agit bien d'une situation et non pas d'un énonce.
Les éléves disposent d'enveloppes contenant un nombre de jetons inconnu d'eux.

Le maitre leur fait ajouter des jetons. Les éléves complent alors tous les jetons
dans leur enveloppe.

[Is doivent trouver le nombre inftial de jefons dans leur enveloppe, sans contrainte

de procédure, puis dans un second temps, en utilisant une écriture soustractive,
Par la suite, il leur est demandé de vérifier avec le matériel.
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Focaliser I'attention des éeleves
-7 sur la démare de resolution

» En travaillant spécifiquement la lecture d’énoncés :

Difficultés potentielles
L’ordre de présentation des informations
Le contexte
Le vocabulaire
Les redondances
La présence d’informations implicites
La place de la question...

L’utilisation des termes relationnels comme moins que,
plus que, de plus...

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Focaliser I'attention des éeleves
-7 sur la démare de resolution

» En travaillant spécifiquement la lecture d’énoncés :

Activités possibles
compléter des énoncés lacunaires

= pour éviter quun éleve ne refuse que Juliette puisse donner des
pommes car « elle n’en a pas » dans 'exemple « Léo a 3 pommes.
Juliette lui en donne 5 de plus »

remettre les événements dans I'ordre de leur survenue en précisant
les états initiaux, les étapes... en racontant une histoire.

assembler des puzzles d’énoncés

Aides possibles :
Aborder d’abord I’énoncé du probleme sans la question
Mettre la question au début

Proposer la question apres la verification collective de la
compréhension de I’énoncé

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Focaliser I'attention des éeleves
-7 sur la démare de resolution

O

» En aidant a la compréhension de I’énoncé :

Activités possibles : demander aux éleves de:

reformuler oralement la situation ; raconter I’énoncé (verbaliser avec ses propres
mots)

représenter la situation de fagon figurative (dessin, image, photo) ou symbolique
(schéma) ;

mimer la situation avec ou sans matériel ; mettre en scene, jouer
expliquer les mots des questions, interroger les mots inducteurs
repérer ce que l'on sait et ce que 'on cherche

Aides possibles:

Etayer la représenter de la situation : par le recours aux images mentales, par la
manipulation, par la scénarisation (se faire le film)

Clarifier le contexte et les références culturelles supports de I'énoncé (découverte
du monde, vie courante : le sens et 'expérience des contextes de la vie d’enfant) ;

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Focaliser I'attention des éeleves

sur la démare de resolution

» En aidant a la compréhension de I’énoncé :
o Aborder les difficultés lexicales
o Traiter en situation la question du vocabulaire

mathématique parfois contre-intuitif

= Les mots inducteurs ...

et leur possible ambiguité

Rester

+ - X
Et Différence Chaque Partager
Plus Reste Chacun Distribuer
) Mot
Ajouter N O_ms Couper
etirer ’ .
Repartur
Gagner Enlever P
Prendre
Perdre

g

A

~

« Auguste a 13 ans. Il a 4 ans de moins que |

Romain. Quel 4ge a Romain ? »
* L'éleve repere le « moins »
* llcalcule:13-4=9

* « Romain a9ans. »

J
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Focaliser I'attention des éeleves

» En aidant a la compréhension de I’énoncé :

« Trace un triangle avec I'un des

cOtés en couleur. Puis trace un .
segment qui joint le milieu du co6té

sur la démare de resolution

©

Aborder les difficultés lexicales

Traiter en situation la question du

vocabulaire mathématique parfois contre-

intuitif

= la polysémie des termes mathématiques (ex :
sommet)

colorié au sommet opposé. »
(évaluation de début de 6¢)

Rémi Brissiaud, Action et langage en géométrie, Lyon, Voies Livres, 1994
cité par Jean-Pierre Astolfi, L’erreurn un outil pour enseigner, Paris, ESF, 9¢ éd. 2009
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Focaliser I'attention des éeleves
- sur la démare de résolution

» En évitant la surcharge cognitive :

S’appuyer sur des outils permettant aux éleves de
décharger leur mémoire de travail (tableau de
numeération, table d’addition, doubles et moitiés...) afin
de recentrer leur activité cognitive sur la résolution de
probleme proprement dite
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Focaliser I'attention des éeleves
sur la demar

Tableau des nombres

+1 -1 +10 | -10
0 1 2 3 4 B 6 7 8 9
1011121314 (15(16|17 18|19
20|21 |1 22|23 (2425|2627 28|29
30 |31 |32|33|34|35|36|37|38]| 39
40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49
50 | 51 |52 |53|54)|55|56|57|58]| 59
60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69
70 (71 |72 (73|74 |75|76 |77 |78 |79
80|81 |82|83|84|85|86|87|88| 89
90 [ 91 (92 (93| 94| 95(96 |97 |98 99
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e de res

» En évitant la surcharge cognitive :

B ee| =i o] | e | b

!

oitiés
Le double de 6, I La moitié¢ de 6,
c'est 12. ] cest 3,
: I |
——
S 1
1 (4
@
I

Le double, c’est
deux fois plus.

La moitié, c'est
deux fois moins.

- o
oo
b, A

Le double de 1, €est ...
Le double de 2, C'est ...
Le double de 3, cest .......
Ledoublede 4, Clest ........
Le doublede 5, Cest ...
Le double de 6, Clest ........
Le doublede 7, Clest .......
Le double de 8, c'est ........
Ledoublede 9, cest........

Le double de 10, cest ........

P
La moitié de '2 Cest.......
La moitié de 4, clest ........
La moitié de 6, c'est ........
La moitié de 8, clest ........

La moitié de 10, cest ........
La moitié de 12, c'est ........
La moitié de 14, c'est ........
La moitié de 16, cest ........
La moitié de 18, cest ........
La moitié de 20, cest ........




Focaliser I'attention des éleves
sur la démar@e de resolution

' r a
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Focaliser I'attention des éeleves

- sur la démar@e de résolution

» En diversifiant la présentation des énoncés

6 BU f;»\\‘ O uL i/j?
Le recours systématique a des énoncés écrits e Aoy &
WA B o (e , %19:::\) Qec? (@) (
place beaucoup d'¢leves en difficulté pourdes = ]
raisons qui touchent prioritairement a leur Phne | 2
fragilité en lecture. A S S
O A D f) ~ [/
7 v U ¥
g l 7;\ e, TRy 1}
Varier les types de problemes : a partir by
g2 ¢~

= de données réelles ;
= de données représentées ;
= d’énoncés ou ne figurent que les données utiles ;

= d’énoncés plus compliqués.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth
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Focaliser I'attention des éeleves
-7 sur la démare de résolution

» En clarifiant le contrat didactique

Des difficultés inhérentes aux projections que se
construisent les éléves quant aux attentes de 'enseignant

Vous allez
me résoudre
ce probleme.

‘ "‘ - S _ ,..' o '-..' - 7‘ - g . "o -
- T : )
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Focaliser I'attention des éeleves
sur la démar@e de resolution

» En clarifiant le contrat didactique

o Des malentendus relatifs a 'omniscience de I'enseignant

Si TouTEFOIS GA
RESTE DANS LE
CADRE DE CE QUE
JE VEux BiEN

QUE Tu FASSES

o D’ou la nécessité de faire une place aux « problemes pour chercher »
dont la réponse n’est a priori pas connue de I’enseignant.
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Focaliser I'attention des éleves
sur la demarche de résolution

()

Le jeu du MORPION additif CE1

Cans ce jeu, on propose une grille qui contient des nombres de 13 9.
Il g'agit, comme au morpion, d'aligner guatre nombres dont la somme est 15,
horizontalement, verticalement ou en diagonale.

Des problemes

pour chercher 3ls6l1l9]2]3
8 3 1 7 6 | 2
6 2 2 5 1| 4
3 /51| 49| 2
5 19 3| 3 5
1 3|/ 71| 4| 8

Le but du jeu est de repérer le plus possible de combinzisons dans la grille.
Combien de combinaisons as-tu trouve ?

Compétence travaillée : Calculer mentalement des sommes et des différences
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Focaliser I'attention des éeleves

sur la démar@e de resolution

Challenge mathématique CP - manche 2
1. Mes recherches

» o e

Combien ¥ #.1.i de trkaugley®

Des problemes
pour chercher

N'oullie pas de répondre sn frivanr use Phrase.

MAréponseIﬂaa,&13 b

Classe de H.Grosz, CP Lydia Bao novembre 2015

Source : http://www.circ-ien-wittelsheim.ac-strasbourg.fr/wp-content/uploads/2015/09/Apprendre-%C3%Ao-chercher-par-
1%E2%80%99interm%C o i
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Focaliser I'attention des éeleves

-7 sur la démare de resolution

» En prenant appui sur des référents méthodologiques

Identification de la situation mathématique

= domaine additif-soustractif ou multiplicatif/de partage

= données connues (je connais / je cherche) : exemple des drapeaux

= recours au schéma codifiant la situation mathématique : schématisation de
type Vergnaud / axe chronologique

Recours a des codifications

Donner des références de raisonnement (cf. typologie des
problemes additifs; multiplicatifs) et non pas des modes

opératoires

Mettre en relation les énoncés travaillés avec ceux de problemes
rencontrés antérieurement permet de conduire les éleves a identifier

progressivement des catégories de problemes.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth



Focaliser I'attention des éeleves
- sur la démarche de résolution

©

» En prenant appui sur des référents
méthodologiques

Identification de la situation mathématique
e o TI -

«102 jeunes garcons, 86 jeunes filles et 40 adultes se '
trouvaient a un concert.

= : . Combien y avait-il de personnes au concert ? »

Dans le schémas on fait apparaitre les « parties » et le
« tout », avec des cases ou des barres.

I Partie Partie

Dans ce probleme on connait les 3 « parties ». e hlEnes |
Pour trouver le « tout » on fait une addition. 1 —

kr; "

\

http://www.ia56.ac-rennes.fr/jahia/webdav/site/ia29 /users/dle-
mentec/public/documents a telecharger/Supports-de-
formation/Resolution%20de%20probl%C3%A8mes.pdf

(g
1

D.Tournier, CPAIEN Illfurth
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Focaliser I'attention des éeleves

sur la démare de resolution
©,

» En prenant appui sur des référents
méthodologiques

o Identification de la situation mathématique

Zommmewe AL Ly o=

j- ——

‘_/"_ - - . . -\\

| « Monsieur Enzo a fait cuire 285 pizzas. llen a ‘
vendu beaucoup, mais il lui en reste 70.
Combien de pizzas a-t-il vendues ? » |

On peut connaitre le « tout » et une « partie »
pour rechercher une autre partie.

Dans ce cas on fait une soustraction.

http://www.ia56.ac-rennes.fr/jahia/webdav/site/ia29 /users/dle-

mentec/public/documents a_telecharger/Supports-de-
formation/Resolution%20de%20probl%C3%A8mes.pdf

D.Tournier, CPAIEN Illfurth
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Focaliser I'attention des éeleves

sur la démare de resolution
()

» En prenant appui sur des référents

méthodologiques
o Identification de la situation mathématique
O —

Mm)

~
,L_,_

/I_isa mesure 96 cm. Mathilde mesure 8 cm de
moins que Lisa.

Combien Mathilde mesure-t-elle ?

» Schématisation a partir de barres pour les
comparaisons.

D.Tournier, CPAIEN Illfurth
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Focaliser I'attention des éeleves
sur la demarche de resolution

» En prenant appui sur des référents
méthodologiques
o Identification de la situation mathématique
O — . —

« parties » sont égales on peut faire une multiplication
pour trouver le « tout ».

S

*+ Lorsque I'on connait le « tout » et le nombre de
Tout « parties » on fait une division pour trouver la valeur
d’une « partie ».

Part Part + Lorsqgue I'on connait le « tout » et la valeur d’une
« partie », on fait une division pour trouver le nombre de
« parties ».

/« 5 enfants achétent un cadeau qui coitent 30 | B R T S s e perget e S
‘ euros. lls partagent la somme a payer Je dessine ce que j'ai fait
équitablement. Combien chaque éléve devra- «'_'."} ) (-
. t-il payer ? » y 1 http://www.ia56.ac-
. On connalt le « tout » et le nombre de - Je fais un schémas rennes.fr/jahia/webdav/site/ia29/userg

/dle-

e\ 6 A mentec/public/documents_a_telecharg

er/Supports-de-

formation/Resolution%20de%20probl?

« parties ». On cherche la valeur d’une
« partie ». Les éléves doivent faire une division
= ou une multiplication a trou.

C3%A8mes.pdf

D.Tournier, CPAIEN Illfurth
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Focaliser I'attention des éeleves
sur la démare de resolution

» En prenant appui sur des référents
méthodologiques
o Aides métacognitives

Définition du but Raisonnement a Réexamen
a atteindre haute voix collectif du
cheminement

L’anticipation collective Verbalisation en groupe
du résultat précede la des stratégies Retour réflexif a
recherche de la solution individuelles caractére métacognitif

D.Tournier, CPAIEN Illfurth



Focaliser I'attention des éeleves
sur la démare de resolution

» En suscitant la recherche d’analogies centrées sur
la structure des énoncés

Réalisation d’un
référent (affichage)

Présentation de Identification des | | centreé sur les

problemes
isomorphes

analogies analogies de .
.| structure, etnonsur |
I’apparence ]

D.Tournier, CPAIEN Illfurth




Focaliser I'attention des éleves
-7 sur la démare de résolution

Une approche systémique

1.
S’approprier
le contexte de
I’énoncé

5. Valider le
résultat,
critiquer

2. Organiser
les données

3. Se
4. Déterminer construire une
une stratégie représentation
de résolution (mentale ou
schématisée)

D.Tournier, CPAIEN Illfurth



Un dispositif local: le challenge mathématique

En mathématiques plus qu’ailleurs, quand on perd le
fil de la compréhension, on perd la capacité a
continuer a apprendre. A I’égard des éleves en
difficulté, il y a donc une erreur pédagogique
majeure: celle qui consiste a penser qu’il faudrait se
limiter pour eux a 'apprentissage des mécanismes,
et que I'abord des stratégies pourrait €tre laissé de
cOté. (D’apres Roland Charnay)
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